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Projekt techniczny modernizacji systemu klimatyzacji precyzyjne;j

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze niniejsze opracowanie
zostato wykonane zgodnie z umowsg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;j.
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji systemu klimatyzacji
precyzyjnej w serwerowni Centrum Zarzgdzania Ruchem w Centrum Zarzgdzania Siecig
Urzedu Miejskiego w Koszalinie przy ulicy Partyzantéw 3 w Koszalinie.

Zakres opracowania obejmuje demontaz istniejgcych agregatéw wody lodowej
wyposazonych w moduty pompowe i zintegrowane chtodnice freecoolingowe i montaz w ich
miejsce nowych agregatow wody lodowe;j (chilleréw) wyposazonych w moduty pompowe oraz
chtodnic suchych freecoolingowych (drycooleréw) wraz 2z dostosowaniem ukfadu
hydraulicznego, zasilania elektrycznego, sterowania i BMS.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora
- Wizja lokalna i inwentaryzacja
- Uzgodnienia z Inwestorem

- Dokumentacja archiwalna GMK:

e Przebudowa Budynku Osrodka Elektronicznego na Centrum Zarzgdzania Siecig wraz
z Serwerownig Miejska. Branza wentylacja i woda lodowa. Dokumentacja
powykonawcza, Nixen 09.2013.

e Przebudowa Budynku Osrodka Elektronicznego na Centrum Zarzadzania Siecig wraz
z Serwerownig Miejska. Branza elektryczna. Projekt wykonawczy, Nixen 10.2013.

o Dostawa i montaz agregatu wody lodowej oraz przytgczenie go do istniejgcego uktadu
wody lodowej dla potrzeb CZS przy ul. Partyzantéw 3 w Koszalinie. Dokumentacja
powykonawcza z 2014 roku wykonana przez TEBIS, automatyka + drugi chiller IT-
EKSPERT.

e Obowigzujgce normy, przepisy i literatura techniczna w tym m.in.:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z p6zn.
zm.).

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz.
83 z pézn. zm.).

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.2000 nr 122 poz. 1321 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pozn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. 2021 poz. 2454).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. 2023 poz. 45).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2003 nr
120 poz. 1126).,

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzige¢ mogacych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenoéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719 (z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. W sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129, poz. 844 z pézn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy (Dz.U. Nr 2018 poz. 11286 z p6zn. zm.).

e Ponadto zastosowano n/w normy:

PN-EN 50600-2-3 Technika informatyczna. Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
danych. Czes¢ 2-3: Zapewnienie parametréw srodowiskowych.

PN-EN 12831-1:2017-08 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkéw — Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego

PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-77/H-04419 Préba szczelnosci

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody
PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-0141 1:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-EN 378-1 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczehstwa i ochrony
srodowiska. Czesc¢ |: Wymagania podstawowe, definicje , klasyfikacja i kryteria wyboru
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-B-03434 Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz ich potgczenia

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-76001 Przewody wentylacyjne — szczelno$¢. Wymagania i badania

BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewodow wentylacyjnych

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;j

BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne
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- BN-70/8865-33 Czerpnie scienne powietrza

- BN-70/8865/31 Wyrzutnie $cienne

- PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gesto$ci obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

- ASHRAE 90.1 Norma energetyczna dla terendéw i budynkow z wyjatkiem niskich budynkéw
mieszkalnych

e oOraz wytyczne:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — czesc¢ Il Instalacje
Sanitarne,

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.

- Przepisy i wymagania SANEPID.

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow.

3. Opis stanu obecnego

Aktualnie zrodtem chiodu dla serwerowni CZS sg dwa agregaty wody lodowej firmy
Stulz typ CEO1301A.

Obecne zapotrzebowanie chtodu obiektu szacowane jest na 25kW. Docelowa wartos¢
zapotrzebowania chtodu zostata przez Inwestora okreslona na poziomie 50kW.

Czynnikiem chtodzacym w obiegu jest glikol etylenowy 35%.

Parametry czynnika 15/20°C.

Agregaty potgczone sg rownolegle zgodnie z ponizszym schematem ideowym:
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Agregaty pracuja naprzemiennie. Kazdy z agregatéw zapewnia pokrycie potrzeb
chtodniczych obiektu. Kazdy z agregatéw wyposazony jest w modut pompowy. Pompy
agregatu wymuszajg przeptyw w obiegu pierwotnym pomiedzy agregatem a zbiornikiem
1500dm3.

Pompy obiegu wtérnego wymuszajg przeptyw czynnika pomiedzy zbiornikiem a
szafami klimatyzacji precyzyjnej zainstalowanymi w serwerowni.

Agregaty oznaczone jako CHILLER 1 i CHILLER 2 zasilane sg elektrycznie za pomocg
kabli YKY 5x35mm? z rozdzielni RCH1 i RCH2 zlokalizowanej w rozdzielni niskiego napiecia.
W rozdzielniach zainstalowane sg roztgczniki z napedem NSX100NA. Przewod do agregatu 1
ufozony jest w ziemi w rurze karbowanej PVC a przewod do agregatu 2 w rurze ze stali
nierdzewnej d=70mm.

Agregat CHILLER 1 podtaczony jest do szafy automatyki sterujgcej znajdujgcej sie w
pomieszczeniu wezta chtodu za pomocg nastepujgcych przewodow:

e przewdd sterowniczy Bitner typ Bit 500 (St) BLACK FR 4x2x0.5mm? 300/500V - relacja
CHILLER 1 — SZAFAAUTOMATYKI;

e przewdd transmisyjny Helukabel typ JZ-600-Y-CY 2x0.75mm? — relacja CHILLER 1 —
SZAFAAUTOMATYKI;

e przewdd transmisyjny TELEFONICA typ U/UTP kat.5e OUTDOOR - relacja CHILLER
1 - SZAFA AUTOMATYKI.

Agregat CHILLER 2 podigczony jest do szafy automatyki sterujgcej znajdujgcej sie w
pomieszczeniu wezta chtodu za pomocg nastepujgcych przewodow:
e przewdd sterowniczy Bitner typ Bit 500 (St) BLACK FR 4x2x0.5mm? 300/500V - relacja
CHILLER 1 — SZAFAAUTOMATYKI;
e przewdd transmisyjny Helukabel typ JZ-600-Y-CY 2x0.75mm? — relacja CHILLER 2 —
SZAFAAUTOMATYKI;
e przewdd transmisyjny TELEFONICA typ U/UTP kat.5e OUTDOOR - relacja CHILLER
2 — SZAFAAUTOMATYKI.

Szafa automatyki steruje pracg agregatéw wody lodowej w nastepujacy sposob:

e praca automatyczna — automatyczne przetgczanie Obiegdw 1 i 2 zgodnie z przyjetym
harmonogramem

e praca pofautomatyczna — umozliwia wybdr poszczegdlnych obiegdéw ale takze
zatrzymanie uktadéw chtodniczych

e pracareczna

Agregaty CHILLER 1, CHILLER 2 oraz sterownik szafy PLC zamontowany w SZAFIE
AUTOMATYKI zostaty podtgczone do istniejgcego systemu BMS IFTER. Adresacja
ModbusRTU urzadzen w ramach systemu BMS:
e Chiller 1 - Adres: 1, Szybkos¢ magistrali: 9600bps, Dane: 8bit, Stop: Ibit, Parzystos¢:
Nie, XON/XOFF: Nie
e Chiller 2 - Adres: 2, Szybkos¢ magistrali: 9600bps, Dane: 8bit, Stop: Ibit, Parzystos¢:
Nie, XON/XOFF: Nie
e Sterownik PLC - Szybkos¢ magistrali: 9600bps, Dane: 8bit, Stop: Ibit, Parzystosc¢: Nie,
XON/XOFF: Nie

Parametry istniejgcych agregatéw wody lodowej:
typ Stulz CEO1301A — agregat z freecoolingiem i modutem pompowym

e czynnik chtodniczy R410A
¢ moc chtodnicza 131 kW
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wymiary 4025x1097x1805
masa 1207kg

4. Opis rozwiagzania projektowego

poziom cisnienia akustycznego 52/56dBA z 5m (Klasa A)
pobdr mocy 41.7 kW; 3x400V; 50Hz

Z uwagi na wyeksploatowanie obecnych agregatéow wody lodowej i wynikajgcy z tego faktu
brak pewnosci ruchowej uktadu projektuje sie ich wymiane.

Wymiana postepowac bedzie etapowo bez przerwy w pracy serwerowni.

Nie przewiduje sie ingerencji w ukfad technologiczny wody lodowej w pomieszczeniu wezta
wody lodowej ani w instalacje sterowania obiegéw po stronie wtornej.

Obecne agregaty wyposazone w moduty pompowe i freecoolingowej zostang zastgpione
przez nowe agregaty wody lodowej (chillery) wyposazone w moduty pompowe jednak juz z
zewnetrznymi niezaleznymi chtodnicami freecoolingowymi suchymi (drycoolerami).

Wymagane parametry pracy agregatow wody lodowej (chilleréw) przyjeto na poziomie:

Moc chtodnicza:

Zakres regulacji wydajnosci:
Temperatura glikolu etylenowego 35%:
Temperatura powietrza zewnetrznego:
Wspotczynnik sprawnosci:
Wspotczynnik sprawnosci:

Poziom mocy akustyczne;j:

Poziom cisnienia akustycznego:
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Czynnik chtodniczy ekologiczny:
Wentylator/y z regulacjg obrotéw:
Minimalna ilos¢ kompresorow:
Dlugosé:

Szerokos¢:

Masa:

Parametry elektryczne:
Moc pobierana:
Zasilanie elektryczne:
Prgd maksymaliny:
Prad rozruchowy:

60kW (£ 5%)
50+100%

20/15°C

40°C

net EER > 2.70
gross EER > 2.65
Lw<=80.5dBA
Lp<=49dBA z 10m
DPpysp>120kPa
GWP<750

typ EC lub z falownikiem
2

L<2400mm
W<1300mm
M<600kg

Nel<25kW (x 5%)
3x400V 50Hz
IN<50A

Ir<170

Agregaty nalezy dostarczyé z nastepujgcym wyposazeniem:

e Opcja low-noise

Komunikacja Modbus RS485

ENVIRO-PROJEKT

Modut hydrauliczny dwupompowy z pompami z regulacjg elektroniczng

Izolacja parownika i rurociggéw chtodniczych

Naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa po stronie glikolowej

Uktad automatyki do kontroli drycoolera freecoolingowego

Zintegrowane zabezpieczenie przed brakiem przeptywu czynnika przez parownik
Whytacznik serwisowy (dopuszcza sie montaz w rozdzielni RCH1.1/RCH1.2)
Zestaw siatek ochronnych na skraplaczu (mozliwy montaz akcesoryjny na miejscu)
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o Podktadki antywibracyjne lub pasy twardej gumy pod ramg urzadzenia
¢ Dokumentacja i instrukcja obstugi w jezyku polskim

Wymagane parametry pracy chtodnic suchych (drycooleréw) przyjeto na poziomie:

Moc chtodnicza: 60kW (+ 5%)
Temperatura glikolu etylenowego 35%: 20/15°C
Temperatura powietrza: 10°C°C

Max. poziom mocy akustyczne;j: Lw<=77dBA

Max. poziom ci$nienia akustycznego: Lp<=46dBA z 10m
Dilugosc¢: L<2900mm
Szeroko$¢: W<1200mm

Masa: M<500kg
Przewidywane parametry elektryczne (skorygowac po dostarczeniu urzgdzen)
Moc elektryczna pobierana: Nel <1.5 kW (x 5%)
Zasilanie elektryczne: 3x400V 50Hz

Prgd maksymaliny: IN=4A

Drycoolery nalezy dostarczy¢ z nastepujgcym wyposazeniem:
e Czujnik temperatury
Gniazdo czujnika
Podktadki antywibracyjne lub pasy twardej gumy pod ramg urzadzenia
Wentylatory elektroniczne EC lub sterowane falownikiem
Panel zasilajgco-sterujgcy do wentylatorow
Okablowanie wentylatorow elektronicznych
Kotnierze przytaczeniowe
Regulator predkosci obrotowej wentylatorow
Wytacznik serwisowy (dopuszcza sie montaz w rozdzielni RCH1.1/RCH1.2)
Komunikacja Modbus RTU RS485

Drycoolery zainstalowane zostang w uktadzie szeregowym przed agregatami wody lodowe;j.
Powinny one osiggac¢ 100% wydajnosci chtodniczej przy temperaturze +10°.

Uwaga:
taczne opory hydrauliczne zaproponowanego zestawu urzadzen: agregat wody lodowej
+ chtodnica sucha nie moga przekroczy¢ wartosci 120kPa (* 5%).

Przewiduje sie zainstalowanie obej$cia (bypass) drycoolera w okresie, kiedy nie bedzie on
wykorzystywany. W celu umozliwienia automatycznego odciecia drycoolera na bypassie oraz
na odgatezieniu drycoolera zostang zamontowane przepustnice z sitownikiem elektrycznym.
Przepustnice sterowane bedg przez uktad automatyki sterujgcy praca chillera i drycoolera.

Aby zapewni¢ statg wartos¢ przeptywu przez agregat wody lodowej niezaleznie od tego czy
obieg realizowany jest przez drycooler czy przez bypass, na bypassie zostanie zamontowany
zawor balansujgcy rownowazgcy opory drycoolera.

Na przewodach zasilajgcych obecne agregaty wody lodowej zainstalowane sg filtry odcinajgce
skosne Dn100 wraz z armaturg odcinajgcg. Przewiduje sie demontaz tych filtrow i montaz
nowej armatury filtrujgcej i odcinajgcej wraz z manometrami i termometrami.

Drycoolery nalezy wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa.

Agregaty wody lodowej i drycoolery zostang ustawione w miejscu obecnych agregatéw, na
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wykonanych juz postumentach. Z uwagi na fakt, ze wymiar zestawu chiller + drycooler
przekracza wymiar obecnego postumentu konieczne jest dostawienie przy kazdym
postumencie bloczka betonowego o identycznej jak postument wysokosci, ktéry umozliwi
stabilne ustawienie chillera. Bloczek nie moze byc¢ trwale potgczony z gruntem.

Agregaty i drycoolery ustawi¢ na elementach amortyzujgcych zgodnych z wymaganiami
producenta.

5. Szczegoélowy zakres i etapowanie robét

Prace montazowe bedg wykonywana na czynnym obiekcie.

Wszelkie prace zwigzane z odtgczaniem istniejgcych urzgdzen lub podtgczaniem i
uruchamianiem nowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przygotowania i uzgodnienia z Inwestorem
szczegotowego harmonogramu prac uwzgledniajgcego wszystkie etapy montazu i
kolejne przetgczenia instalacji.

W sytuacji odtgczenia jednego obwodu chtodniczego Wykonawca musi byé
przygotowany na wypadek awarii, ktéra moze wydarzy¢ sie w tym czasie w drugim
obiegu (np. awaria pompy lub awaria chillera) i zapewni¢ awaryjne chtodzenie o0 mocy
minimum 20kW za pomoca agregatu rentalowego lub przenosnych klimatyzatorow
typu split. Instalacja chtodzenia awaryjnego musi zosta¢ wykonana, uruchomiona i
przetestowana przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z demontazem
istniejgcych instalacji. Instalacja chtodzenia awaryjnego musi by¢ tak wykonana, ze
zadziata automatycznie w przypadku przekroczenia temperatury 30°C w
pomieszczeniu serwerowni.

Ramowy harmonogram prac jest nastepujgcy:

Wykonanie instalacji chtodzenia awaryjnego

¢ Uruchomienie i minimum 4h test dziatania instalacji chtodzenia awaryjnego. Podczas
dziatania uktadu awaryjnego istniejgce chillery 1 i 2 sg wytgczone

e Zabezpieczenia miejsca prac instalacyjnych na zewnatrz budynku przed dostepem
0s0b postronnych

Wymiana agregatu nr 1:

o Spuszczenie i tymczasowe zmagazynowanie w zbiorniku glikolu etylenowego 35% z
demontowanej czesci uktadu hydraulicznego;

o Badanie prébki glikolu w celu potwierdzenia, ze spetnia on parametry jakosciowe
wymagane przez aktualne przepisy i producentow nowo instalowanych urzgdzen;

o Demontaz i odstawienie na wskazane przez Inwestora miejsce istniejgcego agregatu
wody lodowej CHILLER 1 typu Stulz typ CEO1301A;

o Demontaz i utylizacja istniejgcych rurociggéw DN100 w izolacji termicznej pokrytej
blachg stalowg ocynkowang L=8mb;

o Demontaz i utylizacja armatury: 2 przepustnic miedzy kotnierzowych DN100 i filtra
siatkowego kotnierzowego DN100

¢ Ustawienie dodatkowego bloczka betonowego o wymiarach okoto 1400x1800x250mm
(doktadne wymiary wg pomiaréw na budowie) w celu przedtuzenia istniejgcego
postumentu;
Ustawienie na postumencie nowych urzgdzen: agregatu wody lodowej i drycoolera;

¢ Wykonanie nowych rurociggéw DN65 L=20mb (doktadna dtugos¢ zalezna jest od
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wybranych urzadzen);

Montaz armatury odcinajgcej i regulacyjnej DN65 zgodnie ze schematem
technologicznym;

Montaz manometréw, termometréw, czujnikdw, zaworu bezpieczenstwa zgodnie ze
schematem technologicznym;

Ptukanie nowych rurociggdéw i wykonanie préb szczelnosci;

Napetnienie instalacji zmagazynowanym uprzednio glikolem etylenowym 35% (o ile
badania probki potwierdzg, ze spetnia on wymagania aktualnych przepiséw i wymogi
producentéw nowo instalowanych urzgdzen z ewentualnym uzupetnieniem brakujgce;j
ilosci glikolu;

Zabezpieczenie antykorozyjne nowo wykonanych rurociggow;

Wykonanie izolacji termicznej nowych rurociggéw i armatury za pomocg otulin
prefabrykowanych z pianki kauczukowej, wymagana grubos¢ izolacji s=70mm;
Wykonanie oblachowania rurociggdw i armatury za pomocg blachy stalowej
ocynkowanej;

Wymiana okablowania komunikacyjnego pomiedzy agregatem a szafg sterujgca
zgodnie pkt 8. Wytyczne elektryczne;

Montaz rozdzielni elektrycznej RCH1.1 przy drycoolerze i wykonanie okablowania
miedzy rozdzielnia a nowo instalowanymi urzadzeniami zgodnie z pkt Wytyczne
elektryczne i schematem E-01, schemat nalezy dostosowa¢ do zainstalowanych
urzgdzen;

Uruchomienie, regulacja hydrauliczna i 24h ruch prébny;

Wymiana agregatu nr 2:

Spuszczenie i tymczasowe zmagazynowanie w zbiorniku glikolu etylenowego 35% z
demontowanej cze$ci uktadu hydraulicznego;

Demontaz i odstawienie na wskazane przez Inwestora miejsce istniejgcego agregatu
wody lodowej CHILLER 1 typu Stulz typ CEO1301A;

Demontaz i utylizacja istniejgcych rurociggow DN100 w izolacji termicznej pokrytej
blachg stalowg ocynkowang L=8mb;

Demontaz i utylizacja armatury: 2 przepustnic miedzy kotnierzowych DN100 i filtra
siatkowego kotnierzowego DN100

Ustawienie dodatkowego bloczka betonowego o wymiarach okoto 1400x1800x250mm
(doktadne wymiary wg pomiaréw na budowie) w celu przedituzenia istniejgcego
postumentow;

Ustawienie na postumencie nowych urzgdzen: agregatu wody lodowej i drycoolera;
Wykonanie nowych rurociggow DN65 L=20mb (doktadna ditugos¢ zalezna jest od
wybranych urzadzen);

Montaz armatury odcinajgcej i regulacyjnej DN65 zgodnie ze schematem
technologicznym;

Montaz manometréw, termometrow, czujnikow, zaworéw bezpieczenstwa zgodnie ze
schematem technologicznym;

Ptukanie nowych rurociggdéw i wykonanie préb szczelnosci;

Napetnienie instalacji glikolem etylenowym 35%;

Zabezpieczenie antykorozyjne nowo wykonanych rurociggow;

Wykonanie izolacji termicznej nowych rurociggéw i armatury za pomocg otulin
prefabrykowanych z pianki kauczukowej, wymagana grubos¢ izolacji s=70mm;
Wykonanie oblachowania rurociggéow i armatury za pomocg blachy stalowej
ocynkowanej;

Wymiana okablowania komunikacyjnego pomiedzy agregatem a szafg sterujaca
zgodnie pkt Wytyczne elektryczne;

Montaz rozdzielni elektrycznej RCH2.1 przy drycoolerze i wykonanie okablowania
miedzy rozdzielnia a nowo instalowanymi urzadzeniami zgodnie z pkt Wytyczne
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elektryczne i schematem E-01, schemat nalezy dostosowa¢ do zainstalowanych
urzadzen;
Uruchomienie, regulacja hydrauliczna i 24h ruch probny;

Aktualizacja oprogramowania obiektowego systemu BMS;

Wykonanie dokumentacji powykonawczej instalacji hydraulicznych, elektrycznych i
AKPiA i przekazanie jej Inwestorowi w wersji elektronicznej oraz dwéch egzemplarzy
w wersji papierowej, dokumentacja w wersji elektronicznej musi by¢ przekazana w
formacie pdf oraz w formatach edytowalnych dwg i docx;

Wykonanie i powieszenie na Scianie w pomieszczeniu wezta chtodu aktualnego
schematu technologicznego catej instalacji klimatyzacji precyzyjnej, schemat powinien
by¢ wykonany w formacie A1 i zabezpieczony w sposob trwaty przed wilgocig np.
zalaminowany;

Wykonanie instrukcji obstugi;

Szkolenie personelu Inwestora.

Wytyczne wykonawcze

Prace instalacyjne moze wykonywac jedynie firma posiadajaca:

Certyfikat F-gazowy przedsiebiorcy

tji.; wydawane przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) Uprawnia do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie:

¢ Instalacji, konserwacji, serwisowania, naprawy, odzysku F-gazow,

e Kkontroli szczelnosci,

e demontazu urzadzen i systeméw F-gazowych.

Indywidualne Certyfikaty personalne (dla pracownikow)

tj; kazda osoba wykonujgca faktyczne prace musi posiada¢ osobisty certyfikat F-
gazowy wydany przez UDT potwierdzajgcy kwalifikacje do:

o instalacji, konserwaciji, naprawy i odzysku gazu z urzadzen,

o wykonywania kontroli szczelnosci.

Roboty montazowe realizowa¢ zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75).
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych
materiatéw.
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Wytyczne posadowienia agregatéw wody lodowej:

Agregaty posadowi¢ na ptaskiej powierzchni betonowego postumentu. Wzdtuz ramy
agregatu roztozyc¢ pasy twardej gumy o grubosci minimum 5mm i szerokosci 10cm.

Wytyczne wykonania instalacji wody lodowej:
Przewody instalacji wody lodowej (glikolu 35%)

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne
z zaworami odcinajgcymi.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce oraz zawory
spustowe Dn20 zabezpieczone korkami.

Nalezy wréci¢ szczegdlng uwage na prawidiowe plukanie instalacji przed
uruchomieniem w celu wyeliminowania mozliwosci zanieczyszczenia wymiennikow w
urzgdzeniach. Metodologia ptukania powinna by¢ zgodna ze standardem BSRIA.
Podczas prac nalezy wykonaé¢ back flushing. Po zakonczeniu ptukania i balancingu
catosci uktadu, planowane jest przeprowadzenie ponownej préby cisnieniowej catego
uktadu wraz z zamontowanymi urzgdzeniami. Plukanie instalacji jest trybem robét
budowlanych w trakcie realizacji obiektu, po montazu rurociggdéw, przed prébami
cisnienia.

Mocowanie przewodow wody lodowej na zewngtrz projektuje sie za pomoca
systemowych obejm dla rur chtodniczych w ocynku ogniowym na podporach typu big-
foot.

Alternatywnie zamiast ocynku ogniowego dopuszcza sie inne systemy o podwyzszonej
odpornosci na korozje dedykowane do montazu na zewngtrz budynku.

Spust wody z instalacji wody lodowej dokonywany bedzie przy urzgdzeniach.
Kompensacja wydtuzen

Trase przewodow instalaciji czynnika chtodniczego zaprojektowano tak, aby zapewnié
samokompensacje uktadu.

Kompensacja wibracji

Podtgczenia do agregatow i drycoolerow wykona¢ z uzyciem amortyzatoréw
gumowych kotnierzowych. Amortyzatory powinny by¢ odporne na dziatanie glikolu
etylenowego 35% oraz niskiej temperatury do -20°C.

Amortyzatory po wykonaniu préby szczelnosci zaizolowac¢ termicznie i ostoni¢ blachg
stalowag ocynkowana.

Material rurociagéw
Instalacje wody lodowej zaprojektowano z rur ze stali czarnej tgczonych przez
spawanie lub za pomoca systemu rowkowanego typ Victaulic lub rownowazne. Nalezy

stosowac rury stalowe ze szwem przewodowa ze $wiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006 i poswiadczenie badania jakosciowego wydane przez Osrodek Badania
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Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa lub rownowazne.

Zalecany rozstaw podpor dla odpowiednich $rednic zgodnie z ponizszg tabela:

Srednica . Masa Max
Grubosé . i ..
DN zewngtrz scianki Rura Pojemnos Rura Grubos¢ Masa Ruraz | rozstaw
na pusta | cwodna petna izolacji | izolacji | izolacjg | podpor
mm mm mm kg/m kg/m kg/m mm kg/m kg/m m
15 21,30 2,60 1,2 0,2 1,4 20 0,3 1,7 3,75
20 26,90 2,60 1,6 0,4 2,0 20 0,4 2,3 3,75
25 33,70 3,20 2,4 0,6 3,0 25 0,6 3,6 3,75
32 42,40 3,20 3,1 1,1 4,2 35 1,0 5:2 3,75
40 48,30 3,20 3,6 1,5 5,1 40 1,3 6,4 4,25
50 60,30 3,20 45 2,5 7,0 50 2,1 9,1 4,75
65 76,10 3,20 5,8 4,2 9.9 70 3,9 13,8 5,50
80 88,90 3,20 6,8 5,9 12,6 80 5,1 17.7 6,00
100 114,30 3,60 9,8 9,9 19,7 100 8,1 27,8 6,00
125 139,70 3,60 12,1 15,2 272 100 9,0 36,3 6,00
150 168,30 4,00 16,2 222 38,4 100 10,1 48,5 6,00
200 219,10 | 4,50 23,8 38,1 61,9 100 12,0 73,9 6,00
Izolacja

Przewody instalacji wody lodowej zaizolowaé otulinami izolacyjnymi z pianki
kauczukowej, nie rozprzestrzeniajgcej ognia. Przestrzegac $cisle technologii montazu, zwrocic
szczegolng uwage na dokfadne sklejenie wszystkich ztgczy i uwzglednienie naddatkéw z
uwagi na kurczliwos¢ materiatu. Przewody muszg zostaC zabezpieczone izolacjg
przeciwroszeniowg razem z armaturg. Niedopuszczalne sg zadne nieciggtosci w izolaciji.

Nalezy stosowac prefabrykowane otuliny, a w przypadku ich braku dla danej $rednicy
nalezy stosowa¢ maty. Maty o maksymalnej grubosci 35mm ukfada¢ warstwami. Zwracaé
uwage, aby miejsce klejenia poszczegodlnych warstw byty przesuniete wzgledem siebie o 180°.

Izolacje nalezy zabezpieczyé ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej 1mm.
Minimalna grubosc izolacji podana jest w powyzszej tabeli.

Préba cisnieniowa

Badanie szczelnosci woda. Instalacja przed jej zakryciem i zaizolowaniem musi by¢
poddana proébie cisnieniowej zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych. W probie tej cisnienie prébne musi stanowi¢ 1,5-krotng wartosé

ci$nienia roboczego.

Probe cisnieniowg instalacji przeprowadzi¢ przy cisnieniu:
P=15xPr=15x6.0=9.0 Bar

Podczas préby przeponowe naczynia wzbiorcze, urzgdzenia oraz zawory bezpieczenhstwa
nalezy odcig¢ od instalacji.
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Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu prob wszystkie rurociggi stalowe zabezpieczy¢ przed korozja.
- Zgodnie z metodami podanymi w

PN-EN ISO 12944:2001 (1-8) ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich” lub réwnowazne

PN-EN ISO 8501:2002 (1-3) ,Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni” lub rwnowazne

PN-EN ISO 4618:2007 ,, Farby i lakiery. Terminy i definicje” lub rownowazne

- Podtoze przygotowac¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia
czystosci. Wyroby malarskie przygotowa¢ istosowa¢ zgodnie zinstrukcjg producenta.
Sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat
przekroczony.

- Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania odkurzy¢ iodttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem
i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujgc farbe do malowania usung¢ ewentualny
kozuch i dokftadnie wymieszac, uzywajac benzyny do lakierow — rozcienczy¢ do lepkosci
roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schniecia poszczegolnych warstw 48 godzin. Grubosé
powtoki malarskiej wynosi 90um.

- Zuwagi na zawarto$¢ w farbach sktadnikéw palnych itoksycznych, podczas malowania
przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow ppoz ibhp, szczegdlnie przy pracy
w pomieszczeniach zamknietych.

- Wyszczegodlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

2 x farba podkfadowa do gruntowania (np. olejno-zywiczna) do gruntowania, przeciwrdzewna
cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol)

2 x farbg nawierzchniowg odporng na temperature (emalia silikonowa termoodporna).
Napetnianie instalacji

Czynnikiem chtodniczym w instalacji jest 35% roztwor glikolu etylenowego z
wymaganymi inhibitorami korozji np. Ergolid-A. Przed napetnieniem instaalcji sprawdzi¢ jakos¢
czynnika w instalacji istniejgcej. Jezeli nie spetnia ona wymagan normatywnych lub wymogoéw
producentdéw urzadzeh glikol w instalacji nalezy wymienic.

Instalacje napetniaé z pojemnikéw wtasnych poprzez pompe uzupetniajgcg przenosna.
Napetnianie powinno odbywac¢ sie przy minimalnym przeptywie, tak aby nie napowietrzaé
instalacji.

Usuwanie i utylizacja odpadéw

Wytworecg odpaddw w zwigzku z realizacjg przedmiotu zamowienia, jest Wykonawca
przedmiotu zamowienia, wszelkie odpady powstate w trakcie realizacji prac wynikajgce z
przedmiotowego zakresu, ma obowigzek selektywnie gromadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie przepisami, a takze na wlasny koszt wtasciwie je zagospodarowywacé (zgodnie z
hierarchig postepowania z odpadami) lub zleca¢ ich usuniecie odbiorcy posiadajgcemu
wymagane prawem zezwolenia.
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Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Pompy w agregatach wyposazone bedg w falowniki. Przewiduje sie, ze na etapie
uruchomienia zostang one ustawione na statg warto$¢ zapewniajgcg obliczeniowy
przeptyw w instalacji.
Wypiety z istniejgcego chillera 1 kabel 5x1x35mm2 zakonczy¢ rozdzielnicg
hermetyczng IP65 RCH1.1, z ktorej zasilony bedzie zestaw urzadzen: Chiller 1 +
Drycooler 1
Wypiety z istniejacego chillera 2 kabel 5x1x35mm2 zakonczy¢ rozdzielnica
hermetyczng IP65 RCH2.1, z ktorej zasilony bedzie zestaw urzadzen: Chiller 2 +
drycooler 2
Rozdzielnice RCH1.1 i RCH2.1 nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe i zabezpieczenia prgdowe dostosowane do mocy elektrycznej
urzgdzen zgodnie z wytycznymi producenta.
Nalezy zapewni¢ selektywnos¢ zabezpieczen pomiedzy rozdzielniami.
Kable od rozdzielnicy RCH1.1 i RCH2.1 do chilleréw i drycoolerow nalezy prowadzi¢ w
korytach kablowych ocynkowanych
Dlugo$¢ kabla od rozdzielnicy RCH1.1 do Chillera 1 - L=bmb przewidywany przekrdj
5x16mm? (przekréj dostosowac do zastosowanego urzgdzenia)
Dlugo$¢ kabla od rozdzielnicy RCH2.1 do Chillera 2 - L=bmb przewidywany przekrdj
5x16mm? (przekroj dostosowac do zastosowanego urzgdzenia)
Dlugosé¢ kabla od rozdzielnicy RCH1.1 do Drycoolera 1 - L=3mb przewidywany przekroj
5x2.5mm? (przekréj dostosowaé do zastosowanego urzadzenia)
Dtugosc¢ kabla od rozdzielnicy RCH2.1 do Drycoolera 2 - L=3mb przewidywany przekroj
5x2.5mm? (przekréj dostosowaé do zastosowanego urzadzenia)
Nalezy poprowadzi¢ nowy kable sterownicze i komunikacyjne od szafy automatyki w
pomieszczeniu wezta chtodu do Chillera 1 po trasie istniejgcych kabli:
o przewdd sterowniczy 4x2x0.5mm?2 300/500V — relacja CHILLER 1 — SZAFA
AUTOMATYKI L=25mb;
e przewdd transmisyjny JZ-600-Y-CY 2x0.75mm? — relacja CHILLER 2 — SZAFA
AUTOMATYKI L=25mb;
e przewdd transmisyjny kat.5e OUTDOOR - relacja CHILLER 2 — SZAFA
AUTOMATYKI L=25mb.
Nalezy poprowadzi¢ nowy kable sterownicze i komunikacyjne od szafy automatyki w
pomieszczeniu wezta chtodu do Chillera 2 po trasie istniejgcych kabli:
o przewdd sterowniczy 4x2x0.5mm?2 300/500V — relacja CHILLER 2 — SZAFA
AUTOMATYKI L=25mb;
e przewdd transmisyjny 2x0.75mm2 - relacja CHILLER 2 - SZAFA
AUTOMATYKI L=25mb;
e przewdd transmisyjny kat.5e OUTDOOR - relacja CHILLER 2 — SZAFA
AUTOMATYKI L=25mb.
Nowo instalowane urzgadzenia (chiller i drycooler) podtgczy¢ do istniejacej instalaciji
uziemiajgcej.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest zaktualizowaé schemat rozdzielnic
RCH1.1/ RCH2.1 w zakresie zainstalowanych aparatéw.
Wykonawca zobowigzany jest do wysterowania agregatow wody lodowej w taki
sposob, aby realizowane byty nastepujgce funkcje:
e dostosowanie wydajnosci pompy obiegowej do aktualnego obcigzenia
serwerowni, ktére na moment realizacji inwestycji wynosi 25kW;
e dostosowanie histerezy temperatury w celu minimalizacji ilosci cykli zatgczen
sprezarek;
e maksymalizacja trybu freecoolingowego (praca drycoolera, gdy tylko
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temperatura zewnetrzna jest nizsza od temperatury czynnika powracajgcego z
instalacji);
e obnizenie predkosci obrotowej wentylatorow w okresie nocnym;

rotacja agregatéw bedzie realizowana za pomocg szafy automatyki
budynkowe;.

16. Nalezy zaktualizowa¢ oprogramowanie BMS w taki sposdb, aby zwizualizowa¢ i
archiwizowac wszelkie istotne parametry eksploatacyjne a w szczegdlnosci:
o Alarmy

o Temperatury czynnika przed i za urzgdzeniami
e Liczba godzin i tryb pracy poszczegolnych urzadzenh

8. Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej

Ustawi¢ bloczek betonowy na przedtuzeniu istniejgcych postumentéow betonowych.
Orientacyjne wymiary bloczka 1400x1800x250mm (dostosowaé¢ do wymiaréw urzadzen).

Dopuszcza sie wylanie bloczka z betonu B20 na budowie pod warunkiem, ze nie bedzie on
trwale potgczony z gruntem.

Projektowat:

mgr inz. Jacek Myga
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INFORMACJA BIOZ:

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 23.czerwca 2003r
(Dz. U. Nr 120, z 2003r., poz.1126)

Zakres prac obejmuje:

¢ Demontaz agregatéow wody lodowej oraz rurociggéw wody lodowej i armatury;

e Montaz nowych agregatow wody lodowej, drycooleréw, rurociggdw wody lodowej i
armatury;

e Montaz klimatyzatorow i skraplaczy instalacji freonowych (instalacja chtodzenia
awaryjnego);

¢ Wykonanie zasilania elektrycznego dla agregatéw wody lodowej i drycollerow;

e Rozruch, regulacja i pomiary.

Mozliwe zagrozenia w trakcie prowadzenia robét instalacyjnych:

e Upadek pracownika z wysokosci (z samochodu ciezarowego).

e Przygniecenie pracownika przez urzadzenie podczas wykonywania robét montazowych
lub roztadunku przy uzyciu sprzetu budowlanego.

e Uderzenie przez spadajgce przedmioty (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

e Porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Sposoby instruowania przed przystgpieniem do robét szczegdinie niebezpiecznych:

e Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych w zakresie okreslonym przepisami BHP.

e Szkolenie powinno zapozna¢ pracownika z podstawowymi warunkami bezpieczenstwa
zawartymi w przepisach i zasadami bezpieczenstwa pracy.

e Pracownicy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym
stanowisku pracy.

Techniczne i organizacyjne s$rodki zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajagcym z
prowadzenia robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie w tym komunikacja umozliwiajgca szybkg ewakuacje na wypadek zagrozenia:

e Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia.

e Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami

zdrowia pracownikow,

e oObstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,
e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
e udzielania pierwszej pomocy.

e Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepiséw oraz zasad bhp.

e Podczas wykonywania prac powodujgcych zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownikow
stosowac nalezy wymagane przepisami zabezpieczenia i srodki ochrony osobiste;.
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Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien byé regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganiami producentow i przepiséw przeciwpozarowych.

llos¢ i rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przepisdw przeciwpozarowych.

Na terenie budowy w miejscach ogdlnodostepnych winny znajdowac sie apteczki ze
Srodkami pierwszej pomocy.

Drogi przeciwpozarowe winny by¢ stosownie oznakowane i nie blokowane przez
skladowiska i inne przeszkody ( parkujgce samochody, czasowo ustawiane urzgdzenia
placu budowy). Muszg one zapewnia¢ szybkg ( w tym najkrétszg) droge ewakuacji w
wypadku powstatego zagrozenia.

Niezaleznie od powyzszych wskazan, kierownik budowy opracowujgc plan BIOZ zobowigzany
jest uwzgledni¢ wymogi przepisow:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz.
313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie
rodzajow prac, ktére muszg by¢ wykonane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62,
poz. 288)

Jezeli na terenie budowy jednoczesnie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych
pracodawcow nalezy zapewni¢ nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy wg zasad art.
208 Kodeksu Pracy.

Opracowanie

mgr. inz. Jacek Myga
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ZALACZNIKI:

ZAr ACZNIK NR 1

Uprawnienia i zaswiadczenia projektanta

£ Katowice, 30 wrzesnia 2002 r.
WOJEWODA SLASKI RR-AG.VI/ZO/7131-2/414/02

DECYZJA NR 414/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.Nr 106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.1 rozporzgdzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1995 r.),
w zwigzku z art.104 § 1 i 2 Kpa (tekst jednolity Dz.U.Nr 98 z 2000 r. poz.1071),

po rozpatrzeniu wniosku Pana Jacka Myga na podstawie dokumentow stwierdzajgcych
wymagane wyksztatcenie oraz praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny
z egzaminu na uprawnienia budowlane ztoZzonego przed Komisja egzaminacyjng powotang
Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sie, ze:

Pan mgr inz. iniinierii Srodowiska Jacek MYGA
ur.

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
do projektowania i kiercwania robotami budowlanymi
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powotang przez Wojewode
Slaskiego Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana Jacka Myga
wymaganego prawem wyksztaicenia na Politechnice Slaskiej na Wydziale Inzynierii Srodowiska
w zakresie inzynierii srodowiska oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42, za posrednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni
od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuja:
1. Pan Jacek MYGA
ul.
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
\
3. ala 7
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@ POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-KEJ-YON-9ZX *

Pan Jacek Myga o numerze ewidencyjnym SLK/IS/8951/03
adres zamieszkania u!. |

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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ZAr ACZNIK NR 2

Uprawnienia i zaswiadczenia sprawdzajgcego

4 Katowice, 9 grudnia 2002 r.
WO] EWODA S LAS KI RR-AG.VII/ZO/7131-2/455/02

DECYZJA NR 455/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.Nr 106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.1 rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1995 r.),
w zwigzku z art.104 § 1 i 2 Kpa (tekst jedriolity Dz.U.Nr 98 z 2000 r. poz.1071),

po rozpatrzeniu wniosku Pana Krzysztofa Zelazkiewicz na podstawie dokumentéw
stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowg oraz na podstawie
pozytywnej oceny zegzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisjg
egzaminacyjng powolang Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sie, ze:

Pan mir inZ. Krzisztof ZELAZKIEWICZ
ur.|

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powotang przez Wojewode
Slaskiego Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana Krzysztofa
Zelazkiewicz wymaganego prawem wyksztaicenia na Politechnice Czestochowskiej Wydziat
Inzynierii i Ochrony Srodowiska na kierunku inzynieria $rodowiska oraz praktyki zawodowej
koniecznej do uzyskania uprawnienn budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu
pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwofanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42, za posérednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni
od daty otrzymania decyzji.

Otrzymuja; Eup.WO EWODY SLASKIEGO

1. Pan Krzysztof Zelazkiewicz e

o S\~ | :
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego . o it

ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3. ala
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-3BF-7PM-MM1 *

Pan Krzysztof Zelazkiewicz o numerze ewidencyjnym SLK/1S/9224/03

adres zamieszkania ul._

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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ZAr ACZNIK NR 3

Sprawdzenie doboru przeponowego naczynia wzbiorczego 8a

g

Strona 1 od 3
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Thinking solutions.

1. Informacje ogdlne

1.1 Chlodzenie

2. Dane instalacji

Numer projektu
Nazwa projektu
Opracowat
Data

Notatka

Jezyk

Kraj

2025-10-08

Polski
Niemcy

2.1 Dane instalacji: Informacje Kryterium projektowe p W sy
ogoéine

2.2 Temperatura najwyz: p Irra w 40 °C
Zawarto$c¢ $rodka zabezpieczajgcego przed 35,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tn) -20 °C
Temperatura na zasilaniu (t,) 10 °C
Temperatura na powrocie (t) 15°C
Wspotczynnik rozszerzalnosci 2,0%

2.3 Ciénienie Cisnienie statyczne (ps) 1,0 bar
Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczerstwa (psy) 6,0 bar
Cisnienie poczatkowe (p,) 1,5 bar
Ciénienie koricowe (pe) 5,4 bar
Minimalne ci$nienie robocze (po) 1,2 bar
Minimalne ci$nienie na doptywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (pz)
Ciénienie parowania (pq) 0,0 bar

2.4 Moc grzewcza i pojemno$cé
instalacji

Jakie generatory chtodnicze sa czescig instalacji?

1. Generator chiodniczy
Typ generatora chtodniczego
Moc
Pojemnos¢
Linia rozszerzajgca <10m//10m <L<30m

Jakie obwody chtodnicze s3 czescia instalacji?

1. Obwody chiodnicze
Typ obwodu chtodniczego
Moc
Udziat
Doplyw (t,)

Powrét (t,)

Objetos¢ zbiornika buforowego

Maszyna chtodnicza
60 kW
60 L

Obwéd chtodniczy_0
60 kW

100,0 %

10°C

15°C

oL

s
55‘:m of

Uzywanie tego oprogramowania podlega naszym Ogélnym Warunkom Handlowym. Wszelka odpowiedzialnoé¢ za szkody

jest wylaczona. « 10 — 25 « Reflex Solutions Pro Wersja 25.09

Reflex

n GmbH « Ger

A BtSRe busry BRAND

19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 » www.reflex.de « info@reflex.de
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Jakie przewody specjalne s3 czescia instalacji?

1. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DN)
Dtugosé rur
Pojemnos¢

2. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DN)
Dtugosé rur
Pojemnos¢

Objetos¢ (inna zawarto$¢ wody)
Komentarz

Moc catkowita generatoréw chtodniczych
Obliczona pojemnost instalacji

Linia rozszerzajgca <10m//10m <L<30m
Objetos¢ rozszerzenia

Rezerwa wody

Rezerwa wody

Efektywna rezerwa wody

skuteczne zaopatrzenie w wode
Przeptyw objetosciowy

DN 65
20,0 m
66 L

DN 100
15,0 m
18 L

oL

60 kW
2441

DN20//DN20
5L

1,2%

3L

2,5%

6L

11,30 m¥h

Projekt techniczny modernizacji systemu klimatyzacji precyzyjnej

(reflex

Thinking solutions.

2. Dane instalacji

2.5 Cisnienie pracy

40°C
30°C
20°C
10°C
0°C
-10°C
-20°C

Cisnienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

5,4 bar
3,9 bar
3,1 bar
2,6 bar
2,2 bar
2,0 bar
1,9 bar

Tabela bedzie poprawna wylacznie wéwczas, gdy rzeczywiste dane instalacji sa zgodne z podstawa obli-

czen.
2.6 Dane instalacji: Separacja Przeptyw objetosciowy 11,30 m%h
Srednica nominalna rury DN 50
2.7 Dane instalacji: Uzupetnianie i~ Zmigkczanie tak

uzdatnianie wody

Uzywanie tego oprogramowania podlega naszym Ogoélnym Warunkom Handlowym. Wszelka odpowiedzialno$¢ za szkody

jest wytaczona. « 10 — 25 « Reflex Solutions Pro Wersja 25.09

Reflex

n GmbH «

ENVIRO-PROJEKT

19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 « www.reflex.de « info@reflex.de
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BUILDING+INDUSTRY

BRAND
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Thinking solutions.

3. Instalacja / sie¢

[3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze J
Pozycja Indeks llos¢ Opis artykutu
314 8271012 1 Reflex NGV 12

Reflex NGV 12, przeponowe naczynie wzbiorcze, kolor szary, 6/1.5 bar

31.2 7613000 1 Ziacze odcinajace SU G 3/4" x 3/4"

Ztgcze odcinajgce SU G 3/4" x 3/4"

W przypadku dostawy drogg morska naczynie cisnienic ieniane jest ie na zbiornik o i j budowie, lecz o cisnieniu 2 bary, G indek-
sem. Nie sg w tym celu wymagane zadne dodatkowe dziatania z Paristwa strony.
Uzywanie tego oprogramowania podlega naszym Ogélnym Warunkom Handlowym. Wszelka odpowiedzialno$¢ za szkody WINKELMANN
i 2 " A BUILDING+INDUSTRY BRAND
jest wylgczona. « 10 — 25 « Reflex Solutions Pro Wersja 25.09
Reflex Wi GmbH « G i 19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 + www.reflex.de « info@reflex.de

Wielkos¢ istniejgcego naczynia wzbiorczego jest wystarczajgca.
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ZALACZNIK NR 4

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa przy drycoolerze

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji chtodniczej
Zabezpieczenie drycoolera

Obliczenie ilosci czynnika jaka musi przepuscic zawor bezpieczenstwa
w przypadku ogrzania czynnika od temperatury T, do temperatury T,.

Parametry czynnika: GLIKOL ETYLENOWY 35%

T,= 0°C gestos¢ w temperaturze T;: @1 = 1059 kg/m3

T,= 40°C gestos¢ w temperaturze T,: Q2= 1044 kg/m®

Tn= 20°C gestos¢ w temperaturze T, Om = 1053 kg/m®
ciepto wiasciwe w temp T cp= 3,562 kJ/kgK

Jednostkowy przyrost objetosci czynnika wyniesie:
Av=vy-vq = 1/92 = 1/Q1 = 0,014 dm3/kg

Przy catkowitej pojemnosci ztadu V = 60 dm® igczny przyrost objetosci wyniesie:
AV=avxV= 1 kg

Obliczeniowa moc wymiennika ciepta wynosi: Q= 60 kW

Teoretyczny czas podgrzania czynnika w wymienniku wyniesie:
t=[Vxoe,xcpx(T,-T4)]/Q= 150 sekund

Przyjeto czas podgrzewu réwny: 60 sekundy

Stad wymagana przepustowos$¢ zaworu wyniesie:
m=AV/txe,= 63 kg/h

Przepustowos¢ zaworu bezpieczensiwa obliczamy wedtug wzoru

m=5,03xac xA X[ (p4 —pz)xg]”2
Dobrano zawér bezpieczenstwa typ 1915, wielko$¢: DN 15
- Potw - CiSnienie poczatku otwarcia: Pow= 0,6 MPa
-ac - dopuszczony wspoétczynnik wyptywu: ac= 0,33
-d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego: d= 12 mm
- A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A= 113 mm?
-Q - gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa o = 1044 kg/m3
- p1 - ci$nienie zrzutowe p1=1,1Xpow= 0,66 MPa
- p, - ciSnienie odptywowe p,= 0 MPa

Stad obliczona przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
m = 4925 kg/h i jest wieksza od wymagane;j: 63 kg/h

Zgodnie z kartg doborowg zawér ten moze zabezpieczac urzgdzenia o mocy do 171kW

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1915 Dn15 o ci$n. poczatku otwarcia 0.6 MPa
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ZAL ACZNIK 5

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Sb):)n: Nazwa Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn.
1 2 5 6 7
Moc chtodnicza: 60kW (£5%)
Zakres regulacji wydajnosci: 50-100%
Temperatura glikolu etylenowego 35%: 20/15°C
Temperatura powietrza: 40°C
Wspotczynnik sprawnosci: net EER>2.70 / gross EER>2.60
Poziom cisnienia akustycznego: Lp<=49dBA z 10m
Poziom mocy akustycznej: Lw<=80.5dBA
Cisnienie dyspozycyjne pompy: DP>120kPa
tgczny spadek cisnienia na parowniku i drycoolerze:
DP<=120kPa (+5%)
Czynnik chtodniczy ekologiczny: GWP<750
Agregat wody  [Wentylator: typ EC lub z falownikiem
CH1, . e D P
CH2 lodowej z modu_iem Mlnlmz’:lllna ilos¢ kor'n'presorow. 2 2 szt.
pompowym (chiller) [Dtugo$¢ / Szeroko$¢: L<2400mm / W<1300mm
Masa: M<600kg
Agregaty nalezy dostarczy¢ z nastgpujgcym wyposazeniem:
Opcja low-noise
Podwojny modut pompowy z pompami z regulacjg elektroniczng
Komunikacja Modbus RS485
Izolacja parownika i rurociggéw chtodniczych
Naczynie wzbiorcze i zaw6r bezp. po stronie glikolowej
Zestaw kontroli drycoolera freecoolingowego
Opcja ograniczenia hatasu w porze nocnej
Wylgcznik serwisowy (dopuszcza sie montaz w rozdzielni
RCH1.1/RCH1.2)
Moc chtodnicza:60kW (+5%)
Temperatura glikolu etylenowego 35%: 20/15°C
Temperatura powietrza: 10°C
Max. poziom ci$nienia akustycznego: Lp<=46dBA z 10m
Max. poziom mocy akustycznej: Lw<=77dBA
taczny spadek cisnienia na parowniku i drycoolerze:
DP<=120kPa (+5%)
Dtugosc¢ / Szerokos¢: L<2900mm / W<1200mm
Masa: M<500kg
. Drycoolery nalezy dostarczy¢ z nastepujgcym wyposazeniem:
EI;I:Z Ch'(%(:;'é%ao; l;;:ha *Czujnik temperatury 2 szt.
*Gniazdo czujnika
*Podktadki antywibracyjne
*Panel zasilajgco sterujgcy
*Wentylatory elektroniczne EC
*Okablowanie wentylatoréow elektronicznych EC
*Kotnierze przytgczeniowe
*Regulator predkosci obrotowej wentylatorow EC
*Wytacznik serwisowy (dopuszcza si¢ montaz w rozdzielni
RCH1.1/RCH1.2)
*Karta komunikacji Modbus RS485
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1
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5

6

7

Rurociagi stalowe ze szwem przewodowe z atestem ZETOM lub rownowaznym w izolacji termicznej
ze spienionego kauczuku o grubosci s w plaszczu z blachy stalowej ocynkowanej rurociagi wraz z
kolanami, redukcjami, przejsciéwkami i wszelkimi pozostalymi ksztaltkami niezbednymi dla
podiaczenia urzadzen wraz z izolacja termiczng i oblachowaniem (podane ponizej dtugosci sa
szacunkowe i zalezg od konkretnej aranzacji urzadzen Chiller+Drycooler)

rurociggi DN100 izolacja s=100mm 2 m
rurociagi DNG65 izolacja s=70mm 40 m
rurociagi DNS50 izolacja s=50mm 2 m
rurociggi DN32 izolacja s=35mm 2 m
rurociggi DN25 izolacja s=25mm 2 m
Armatura i osprzet
Amortyzator gumowy kotnierzowy DN65 PN16 odporny na glikol
33 ATToHyzalor ety!enfiwy 35%/3 i te‘:\r,‘?,p do -2O°C\~NZ kpl. przeciv«.lko!nﬁerzg,)/, , ° 8 kpl.
gumowy materiatdw uszczelniajgcych i montazowych.
; Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DNG5, korpus z Zeliwa szarego,
34 Z awor ZV\{rotny PN16 + kpl. przeciwkotnierzy , materiatéw uszczelniajgcych i 2 szt.
migdzykotnierzowy :
montazowych.
Przepustnica miedzykotnierzowa, diugo$c zabudowy wg EN558,
. korpus z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15S.3106, manszeta
Przepustnica . . o . e
35 odcinajaca z EPDM, lub réwnowazne PN16: Tma)ff1 10°C, z sitownikiem od - 4 kpl.
sSisunikiar 20°C do +1800C (ze streowaniem tréjpunktowym lub 0-10V w
zaleznosci od zastosowanego regulatora) + kpl. przeciwkotnierzy ,
materiatéw uszczelniajgcych i montazowych.
36 Odpowietrznik Odpowietrznik automatyczny PN10 zakres temperaturowy od - 4 Kol
automatyczny  |20°C do +100°C z zaworem odcinajacym kulowym P
37 | Zawor odcinajgcy [Zawér odcinajgcy gwintowany DN25 PN16, T=120°C 4 szt.
38 Zawor Membranowy zawér bezpieczenstwa typ 1915 G 1/2" 2 szt
bezpieczenstwa |Potw=6.0Bar lub rbwnowazny )
_ ) Przepustnica miedzykotnierzowa, dtugosc zabudowy wg EN558,
29 Przepustnica |y 5hus z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15S.31086, lub
_odainajgca | oo sne manszeta EPDM, PN16, T=-20 + +110°C + kpl. 6 | kel
miedzykotnierzowa . ) T . . .
przeciwkotnierzy , materiatéw uszczelniajgcych i montazowych.
Zawor regulacyjno- |Zawor balansowy statyczny wykonanie kotnierzowe z koricéwkami
40 pomiarowy pomiarowymi DN65 + kpl. przeciwkotnierzy , materiatow 4 szt.
(balansujacy) |uszczelniajgcych i montazowych.
Filtr siatkowy Filtr siatkowy osadnikowy skosny Dn65 z korkiem spustowym
Y| it s £ z wktadem standardowym F15 (oczko 1.6mm) + kpl. 2 kpl.
REIETERIY | przeciwkotnierzy , materiatow uszczelniajacych i montazowych.
T Termometr Termometr bimetaliczny, dla klimatyzacji i systeméw chtodniczych, 2 szt
bimetaliczny obudowa aluminiowa, przytacze tylne 80mm klasa 2 T=-20+60°C ’
Manometr standardowy o podwyzszonej wytrzymato$ci o Srednicy
M1 Manometr tarczy 100mm zakres 0-9 bar Klasa 1.6 z kurkiem 6 szt.
manometrycznym
- Glikol Glikol etylenowy 35% 0.5* m3
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sb):;l Nazwa Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn.
1 2 5 6 7
Instalacje elektryczne i AKPiA
RCH
1.1 Rozdzielnica I .
RCH elektryczna Rozdzielnica wg pkt 8. Wytyczne elektryczne i schematu E-01 2 kpl.
2.1
Okablowanie 2
zasilajace chillery Przewdd elektryczny 5x1x16mm2 w korytach elektrycznych 10 mb
Okablowanie
zasilajgce Przewdd elektryczny 5x1x2.5mm2 w korytach elektrycznych 6 mb
drycoolery
Okablowanie przewdd sterowniczy typu Bit 500 (St) BLACK FR 4x2x0.5mm2
. . . 50 mb
sterujace 300/500V lub réwnowazny
Okablowanie Przewdd transmisyjny typu JZ-600-Y-CY 2x0.75mm2 lub 50 mb
sterujace réwnowazny
Okablowanie Przewdd transmisyjny typu U/UTP kat.5e OUTDOOR lub 50 mb
sterujace rownowazny
Uziemienie Uziemienie nowo projektowanych urzgdzen 1 kpl.
Materiaty budowlane i konstrukcyjne
Postumenty Montaz bloczkéw betonowych pod chillery 1400x1800x250 2 szt.
Konstuikejo Konstrukcje wsporcze pod rurociagi 1 kpl
wsporcze ) P P a9 Pl
* - iloSc¢ glikolu szacunkowa, nie uwzglednia wymiany catego ztadu
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1. chiller Q=140kW z modutem hydraulicznym

2. kompensatror kotnierzowy DN100

3, 3a, 3b, zawor odcinajacy DN100 kotierzowy

3¢, 3d. zawor odcinajacy DN100 spawany
4. filtr siatkowy DN100 kotnierzowy
5. PI - manometr tarczowy

6. TI - termometr

7a. zawor bezpieczefistwa typ 2115 1" 6bar SYR
7b. zawor bezpieczenstwa typ 2115 1" 6bar SYR

8a. naczynie wzbiorcze NG12 prod. Reflex
8b. naczynie wzbiorcze NG80 prod. Reflex

9. zawor spustowy

10. zbiornik buforowy 15001 z pozioma przegroda perforowana prod. Techmet

11. odpowietrznik automatyczny

12. zawor zwrotny kohierzowy DN100

14.pompa obiegowa typu Stratos GIGA typ 50/1-20/1.2

15, 15a, 15b. zawor odcinajacy DN65 spawany

16.kompensator DN65

17. zawér regulacyjny typu Stomax GR DN50

19a, 19b. zawor odcinajacy spawany DN8O

20a, 20b. zawor odcinajacy kolierzowy DN100 z sitownikiem ON/OFF

21. szafa klimatyzacji precyzyjnej Qmax=35kW

22. zawor regulacyjny typ Stromax GF DN80

3c 15
MNP Ol a

PRACA UKLADU

1. Normalna praca uktadu:

- w cyklu tygodniowym pracuja naprzemiennie uktad WL1 badz WL2

- podczas pracy uktadu WL1 badz WL2 otwarte zawory 3a, 3b i zamknigte 15a i 15b

(pracuje jeden z chillerow i wszystkie szafy na obciazeniu 66%)

- podczas pracy uktadu WL1 dodatkowo otwarte sa zawory 20a i zamknigte zawory 20b (otwarcie i zamknigcie ww. zawordw nastgpuje podczs uruchomienia chillera WL1)
- podczas pracy uktadu WL2 dodatkowo otwarte sa zawory 20b i zamknigte zawory 20a (otwarcie i zamknigcie ww. zaworéw nastgpuje podczs uruchomienia chillera WL2)
2. Praca uktadu podczas awarii:

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomig¢dzy zaworami 3b-19a: pracuje chiller WL2 i szafy na 100% obciazenia: S1, S2, S4, S5

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami: 3a-19b pracuje chiller WL1 i szafy na 100% obcigzenia: S1, S2, S3, S6

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami 15a -15b pracuje chiller WL1 badz WL2 i szafy na 100% obciazenia: S3, S4, S5, S6

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami 3¢ -15a pracuje chiller WL1 badz WL2 i szafy na 100% obciazenia: S1, S4, S5, S6

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami 3d -15d pracuje chiller WL1 badz WL2 i szafy na 100% obciazenia: S2, S3, S5, S6
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Sterownik chillera
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PRACA UKLADU

LEGENDA ARMATURY ISTNIEJACEIJ:
3, 3a, 3b, zawor odcinajacy DN100 kotnierzowy

1. Normalna praca uktadu:

3¢, 3d. zawor odcinajacy DN100 spawany

- w cyklu tygodniowym pracuja naprzemiennie uktad WL1 badz WL2
- podczas pracy uktadu WL1 badz WL2 otwarte zawory 3a, 3b i zamknigte 15ai 15b

(pracuje jeden z chillerow i wszystkie szafy na obciazeniu 66%)

Chiller ~ Q=60kW T1/T2/Te=15/20/40°C gl. et. 35% - 2 szt.
Drycooler Q=60kW T1/T2/Te=15/20/10°C gl. et. 35% - 2 szt.
Kompensator kotnierzowy Dn65, PN16 Te=-20°C - 4 szt.

Zawor zwrotny migdzykotnierzowy Dn65, PN16 Te=-20°C - 2 szt.
Przepustnica odcinajaca Dn65 PN16 Te=-20°C z sitownikiem 0-10V - 4 szt.
Odpowietrznik Dn15, PN6 Te=-20°C z zaworem odcinajacym - 4 szt.
Zawor spustowy Dn25, PN10, Te =-20°C - 4 szt.

Zawor bezpieczenstwa Syr 1915 Dn15 Potw=6Bar - 2 szt.
Przepustnica odcinajgca Dn65 PN16 Te=-20°C - 6 szt.

ZawoOr balansujacy Dn65 - 4 szt.

Filtr siatkowy osadnikowy sko$ny Dn65 - 2 szt.

manometr M100 0-6Bar z kurkiem manometrycznym - 6 szt.
termometr -20... +60°C - 2 szt.

4. filtr siatkowy DN100 kotnierzowy
5. PI - manometr tarczowy

6. TI - termometr

7a. zawor bezpieczenstwa typ 2115 1" 6bar SYR
7b. zawor bezpieczenstwa typ 2115 1" 6bar SYR

8a. naczynie wzbiorcze NG12 prod. Reflex

8b. naczynie wzbiorcze NG80 prod. Reflex

9. zawor spustowy

10. zbiornik buforowy 15001 z pozioma przegroda perforowana prod. Techmet

11. odpowietrznik automatyczny

12. zawor zwrotny kohierzowy DN100

14.pompa obiegowa typu Stratos GIGA typ 50/1-20/1.2
15, 15a, 15b. zawor odcinajacy DN65 spawany
16.kompensator DN65

17. zawor regulacyjny typu Stomax GR DN50

19a, 19b. zawor odcinajacy spawany DN8O

20a, 20b. zawor odcinajgcy komierzowy DN100 z sitownikiem ON/OFF
21. szafa klimatyzacji precyzyjnej Qmax=35kW

22. zawor regulacyjny typ Stromax GF DN80
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- podczas pracy uktadu WL1 dodatkowo otwarte sa zawory 20a i zamknigte zawory 20b (otwarcie i zamknigcie ww. zaworéw nastgpuje podczs uruchomienia chillera WL1)
- podczas pracy uktadu WL2 dodatkowo otwarte sa zawory 20b i zamknigte zawory 20a (otwarcie i zamknigcie ww. zawor6w nastgpuje podczs uruchomienia chillera WL2)
2. Praca uktadu podczas awarii:

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami 3b-19a: pracuje chiller WL2 i szafy na 100% obciazenia: S1, S2, S4, S5

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami: 3a-19b pracuje chiller WL1 i szafy na 100% obciazenia: S1, S2, S3, S6

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomig¢dzy zaworami 15a -15b pracuje chiller WL1 badz WL2 i szafy na 100% obciazenia: S3, S4, S5, S6

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomigdzy zaworami 3¢ -15a pracuje chiller WL1 badz WL2 i szafy na 100% obcigzenia: S1, S4, S5, S6

- w przypadku awarii instalacji na odcinku pomig¢dzy zaworami 3d -15d pracuje chiller WL1 badz WL2 i szafy na 100% obciagzenia: S2, S3, S5, S6
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